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Wir wissen es nicht genau.
Wahrscheinlich kannten Menschen schon sehr lange
die besonderen Eigenschaften und Fihigkeiten von Salz.
Aber es bedurfte eines ganz besonderen Winters

an einem ganz besonderen Ort ...

Die Stadt leidet unter Schneemassen wie nie
zuvor. Heizungen frieren ein, der Verkehr kommt
zum Erliegen. Die berithmte Champs-Elysées
wird zur ,sibirischen Allee”.

versucht man, mit

40.000 Fahrzeugen und 11.000 Pferden
die Strafden vom Schnee zu befreien.
Doch es schneit immer weiter.

~endlich, berichtet die

Zeitung erstmals von Erfolgen - durch
STREUSALZ! Der Schnee schmilzt. In den
folgenden Jahren halt Paris immer eine
Reserve von 4.000 Tonnen Salz bereit.



O Insgesamt ein milder Winter mit wenig
.+~ Schnee. Der Februar war fast 5°, der Marz sogar

e 8° warmer als der gleiche Monat im Vorjahr.
IIIIHIIIHIHIIII% E
J Ein insgesamt milder Winter

W:Z?%Ooﬁ%c%
%00 mit einem eisigen Februar, in dem es sogar
zum Alstereisvergniigen reichte.

,

So viel Schnee wie
in Paris im Winter
1879 ist sehr selten.
Was aber typisch ist: e d e T o o e
Mal fallt viel Schnee KU
! 8&%.:...2...5..:.
- mal keiner... I T B Nach zwei milden Wintern in Folge
: R T o wurde es vor allem im Januar wieder einmal
§ i richtig kalt. Von Schneechaos blieb
BEWEGE DIE EISSCHEIBE S Hamburg aber verschont.
HIN UND HER, UM N I e .
HERAUSZUFINDEN, $oEen, ~ Zwei lan .

WIE DIE LETZTEN WINTER
HIER IN HAMBURG
WAREN...

Ein Winter, der keiner war:
%oDeutlich warmer als der langjahrige Durchschnitt
und nahezu schneefrei.
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In Wasser geldste Stoffe senken den
Gefrierpunkt. Reines Wasser gefriert bei
0° Celsius. Je nach Salzgehalt gefriert

Salzwasser erst bei -3°, -8° oder -15° Celsius.

Das wissen wir genau. ~ Je 17 Gramm Salz pro Liter senken

Die kurze Antwort lautet: den Gefrierpunkt um 1°.
Aber BEI -21° CELSIUS IST SCHLUSS.

Dann miissen fast 360 Gramm Salz
in einem Liter Wasser geldst sein —
mehr geht nicht.

AB -22°CELSIUS braucht man also
auch kein Salz mehr auf die Strafde
ZU Streuen...
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BEWEGE DIE EISSCHEIBE
HIN UND HER, UM DIE
GANZE GESCHICHTE ZU
LESEN

SI1B3

ES walvén &W\Wﬂ/{ furchtbar viele

furchtbar kleine Wassermolekiile, die
schwammen - nein, die schwammen nicht,
die sind ja das Wasser, in dem andere
herumschwimmen.

Diese Wassermolekiile, ich nenne sie
Wamos, hielten sich alle aneinander

fest, denn sie wollten unbedingt
zusammenbleiben. Und als es immer
kdlter wurde, da schmiegten sie sich dicht
aneinander und wurden

ganz ruhig
und starr.

Plétzlich aber war ein merkwiirdiges
Gerdusch zu héren, wie wenn jemand Salz
aus einem Salzstreuer streut.

Und plotzlich waren da tiberall diese
dicken dtzenden ,Ionen” und drdngten
sich zwischen die kleinen Wamos. Dick
und breit und geladen wie sie waren,
verhinderten sie, dass die Wamos sich in
Ruhe aneinander schmiegen konnten.

Und so mussten sie auch bei grofer Kiilte
noch ganz fliissig bleiben.

Und wenn €8 night gonz fwdvfmr
viel Vdlter geworden i51, dam g
it omch heutt wicht gefraren.



Wenn es zu viel Schnee oder Eis
auf Strafden und Wegen gibt, =S GIBT EIN PROBLE
streut man Salz und das Eis geht weg. Mehrere gleich. Das grofite:

Kaum einer denkt ja,  Salz greift Stadtbaume an.
dass es da ein Problem gibt.  Streusalz - oder ,Auftausalz*
sollte wirklich nur
angewandt werden, wenn es
keine Alternative gibt!
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Hier
wirde doch
auch niemand
streuen,
oder?



leiden am meisten! o © Salz greift die
Salz fuhrt dazu, dass die Baume OO an. Das fiithrt zu bésen Entziindungen - und
weniger Nahrstoffe aufnehmen konnen, O zu Magenverstimmungen, wenn die Tiere
krank werden und absterben. Je naher é) versuchen, das Salz von den Pfoten zu lecken.
O
O

Salz oder salzhaltiger Schnee an die
offenen Baumscheiben gelangt, desto e Uberschiissiges Salz greift
schlimmer.

Besonders auf
Gehwegen, abseits
der Strafden,
richtet Streusalz
viel Unheil an.

an. Besonders parkende Autos

O
O . :
O leiden, wenn salzhaltiger Schnee lange an
(%D der Karosserie anliegt.
O
O
O
O
O
O

O Wenn das Salz tiber die Gullis ablauft,
ist das nicht so schlimm. Aber von den
Gehwegen gelangt es oft auf offene Flachen,

gelangt und im schlimmsten
Fall
O O
OND FINEE 0O o © Hamburg hat (fast) unzahlige Briicken,

HERAUS, WER ODER WAS
UNTER STREUSALZ ZU
LEIDEN HAT.

viele davon haben offen liegende Teile
aus Eisen, die von Salz angegriffen

&9 werden und . Aber
‘ auch Stein- und Betonbauten werden in
‘ Mitleidenschaft gezogen ...
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Ja, Stadtbaume! Davon hat Hamburg besonders viele — rund 245.000.
Darauf sind wir stolz. Sie machen Hamburg griin und schon.
Aber Stadtbaume haben es schwer, sie haben kleine Baumscheiben (so nennt man
die offene Flache um den Stamm), bekommen wenig Nahrstoffe und miissen
Abgase und Stress aushalten. Und dann kommt noch Streusalz dazu...
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Der Baum WACHST

Salz im Bodén wird mit
dem Wasser durch die

LANGSAMER, die

Wurzeln aufgenommen
und KANN BAUME
VERGIFTEN

0
Immer mehr Zweige
bleiben KAHL, die
Baume sterben von der
Krone her ab

"’-ﬁ y

Die WURZELFUNKTIONEN
werden gestort, die Baume
werden anfalliger fiir Pilze

und Krankheiten

Schematische Darstellung der

leichte Schaden

Blattschaden am Spitzahorn

Die Baume ALTERN
ZU FRUH und missen
im schlimmsten Fall

gefallt werden

Die Blatter bekommen
BRAUNE RANDER und
fallen oft schon im
Sommer ab

Blatter werden
kleiner, die Breite
der Jahresringe
schrumpft

%,

Durch Salzeinwirkung

abgestorbene Ahornblatter

FOTOS: BEHORDE FUR STADTENTWICKLUNG UND UMWELT - S_I_D_2
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NNST DU R 1 e N Prozent der StraRenbayme

\ :
| A w 3 U :‘QG S unter den rund - Hamburg

in Hamburg.
Erkennst du ihre Blatter?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

LINDE 57.000 Baume 23%
EICHIE 50.700 Baume 21%
AHORN 28.700 Baume 12%
BIRKE 12.800 Baume 5%
PLATANE 12.300 Baume 5%
FBERESCHE 10.000 Baume 4%

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

UND

ARG 0E el Sl Y £ S
BAUMARTEN IN FSCHE 7.600 Baume 3%
el ey Yy SRR\ A 0 R el O WSS SRS
AM STRASSENRAND ROSSKASTANIE  7.000 Baume 39%
g SR A AN T SR
LROBINIE 6.400 Baume 2%

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

-
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Weil genau untersucht wurde, wie Streusalz den Strafienbaumen schadet. Uber einen Zeitraum
von 5 Jahren, von 2007 bis 2011, hat die Behorde fiir Stadtentwicklung und Umwelt (BSU)
der Freien und Hansestadt Hamburg die Auswirkungen des Salzeinsatzes unter
die Lupe genommen und dabei rund 900 Strafdenbaume iiber mehrere Jahre beobachtet.
Dieses sogenannte STREUSALZMONITORING hat gezeigt, welche Schaden auftreten, welche
Faktoren entscheidend sind und was wir verbessern konnen.

DIE
BELASTUNGEN
DURCH STREU-
EINSATZE AUF DEN

DIE 1 ; , _ £y & FAHRBAHNEN KONNEN DIE
WACHTIGS TEN ' s g N BAUME VERKRAFTEN. ERST

ERGEBNISSE DER STUDIE ; e | s s
.......................................................... . g » - ,. ., ’ ZUSATZLICHE EINTRAGE,

Ahorn-Arten sind besonders gefahrdet e b ™ ' | ‘_ VORALLEM NAHE AN DEN
- y. #42% BAUMSCHEIBEN, FUHREN
Die Schadigungen durch Streusalz sind OV ol P 5 s ZU DAUERHAFTEN
oft erst zeitversetzt, im iibernichsten (¥ - T’ L™ g $al/ SCHADEN!
Sommer zu erkennen = | > ST

Fast alle geschadigten Baume liegen im Bereich
der ,Streustufe 1° - Hauptverkehrsstrafden, die
bevorzugt gestreut werden

Bei vielen stark geschadigten Baumen
sind zusatzliche Salzbelastungen
vom Gehweg, aus Pfiitzen oder
Schneewehen zu beobachten

'IE Hier finden Sie den
Ll B vollstandigen Bericht
i im Internet

FOTO: BEHORDE FUR STADTENTWICKLUNG UND UMWELT - S_II_A 2



Beim
Streusalzmonitoring
wurden
Strafdenbdaume
in ganz Hamburg
untersucht.

FINDEST DU HERAUS,
WO DIE BAUME AUF DEN
BILDERN STEHEN?

!
!
!

!

|
g ¥

EBERTALLEE NORD
BEZIRK ALTONA

ROTHENHAUSCHAUSSEE
BEZIRK BERGEDGRE

MITTELWEG
BEZIRK EIMSBUTTEL

RAHLAU
BEZIRK WANDSBEK

ROSTWEG
BEZIRK HARBURG

\
!

ALTER TEICHWEG
BEZIRK NORD

SIEVEKINGDAMM
BEZIRK MITTE

FOTO: BEHORDE FUR STADTENTWICKLUNG UND UMWELT - S_II_A_3



Ganz klar: Je ndher das Salz an den Baumen ist und je
langer es da bleibt, desto schlimmer ist das fiir die Baume.

DESHALB:
KEIN SALZ AUF GEHWEGE UND SEITENSTREIFEN!
KEINE SCHNEEWEHEN AN BAUME SCHIEBEN!

Typisch und
schlimm fur

die Baume:
Salzgestreuter
Gehweg, wo das
Salz ganz nah
an die Baume
gelangt.

Besonders
gemein: Wenn
der ganze Salz-
Schnee an den
Baum geschoben
wird und dort
wochenlang
liegen bleibt.

Richtig fies: In
den Pfiitzen am
Strafdenrand
sammelt sich
sehr salzhaltiges
Wasser und
fahrende Autos
spritzen es direkt
an die Baume.

FOTOS: GERHARD DOOBE; BEHORDE FUR STADTENTWICKLUNG UND UMWELT - S_II B 2



SCHWIERIG.
WASSER HILFT. Wenn
es stark regnet, wird der
Boden gut durchgespiilt,
das Salz gelangt in tiefere
Bodenschichten und
belastet die Baume
nicht mehr.

In einzelnen Fallen,
bei besonders kostbaren
Einzelbaumen lohnt sich

eine Bodensanierung.

Aber das ist sehr

aufwandig und teuer. - 5t
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BILDER
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WENN DU DIE

IN DER RICH
REIHENFOLG
o I

KANNST DU DEN
ABLAUF EINER BODEN
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SANIERUNG VERFOLGEN, =

= ...__....
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Am Ende wird der Baum
mit frischem Boden
versorgt und die
offene Baustelle wieder
verschlossen.

Schlief’lich wird

% der Boden gespiilt
Dabei kommt auch
ein Ionentauscher

zum Einsatz, der die >
Salzionen (Na* und

CL") neutralisiert.

Zuerst muss

das Pflaster
abgenommen
werden, damit
man an den
Boden um den

Baum iiberhaupt

Ein besonders

schoner Ahorn
am Milhlenkamp
mit starken

=

,;I" -

; I
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Dann wird der
Boden von Hand muit
einer Grabegabel
gelockert, damit er
gut gespiilt werden
A0 Kann.

_entnommen werden,

~dabei hilft ein

i

Absaugriissel, um
- die Wurzeln zu ¢




»Bel Glatte ist mit IST ES DOCH!

In Hamburg ist es verboten,

ab Stumpfenden Mltteln Streusalz auszubringen, aufler

auf Fahrbahnen im Rahmen des

WeErT1in T'[Otwend_ig WiederhOlt oftentlichen Winterdienstes. Das

Verbot in Hamburg ist iibrigens

711 Streuen Tausalz und gesetzlich verankert — und bei
. Zuwiderhandlung droht ein Bufdgeld!

taUSEﬂZhalUge Mltt61 durf €Tl Die Regelung ist bundesweit nicht

niCh t verwen d_e t Wer d_en . einheitlich. Hamburg und Miuinchen
. sind mit klaren Verboten Vorreiter.

Viele Stadte wie Berlin oder Bremen

erlauben in Ausnahmefallen

den Einsatz von Salz auch zur

Schneebeseitigung — was fiir die

Baume besonders schadlich

sein kann.

HAMBURGER WEGEGESETZ
»WINTERDIENST DURCH ANLIEGER«

RGBIN WOOD hat eine ausfiihrliche Aufstellung erstellt, die zeigt, wo der Einsatz
von Salz unter welchen Bedingungen erlaubt ist.

SII.C_2



SALZ
SEIM

4%

|
g/U
A .

Das ist doch mal

eine Idee, wenn auch
keine ganz ernst
gemeinte: Aber da es
nun einmal so ist, dass
Streusalz ,Risiken und
Nebenwirkungen® hat,
konnte das vielleicht

so aussehen...

Eine
verriickte Idee:
Tausalz als
Medikament

Bitte die
Dosierungs-
menge
beachten!

COMPOSING: TWOTYPE DESIGN - S_II_C_3



FUR GROSSTMOGLICHE
SICHERHEIT auf den Strafden
bei Schnee und Eis.

Hier ist die Stadtreinigung
Hamburg verantwortlich -
fur 3.400 Kilometer
Streustrecke auf Fahrbahnen!
Dafir ist Tausalz, perfekt
dosiert und aufgebracht,
gut geeignet.

UBRIGENS kuiimmert sich
die Stadtreinigung auch um
rund 4.000 Bushaltestellen,

650 Kilometer Gehwege,

an denen es keine Anwohner
gibt (wie zum Beispiel
Briicken) und um iiber 150
Kilometer ausgewahlte
Radwege. Dort werden nur
abstumpfende Streustofte wie
Sand oder Split eingesetzt.

BESSERE TECHNIK - WENIGER SALZ
In den 1960er Jahren haben die Streufahrzeuge
noch sehr viel Salz ,rausgehauen”. Heute wird viel
sparsamer und besser dosiert.

60ER JAHRE 70ER JAHRE

40 g/m? und mehr 30-20 g/m?

HEUTE

20-10 g/m?

Moderne Streufahrzeuge
bringen Feuchtsalz
auf die Fahrbahn.
Dabei wird eine
Salzlésung (Sole)
mit Streusalz
vermischt.




Im Strafdenverkehr
ist Sicherheit
extrem wichtig.

Jeder Meter
Bremsweg kann
entscheidend sein.

UND VERGLEICHE

DIE BREMSWEGE
BElI SCHNEE
UND EISVERHALT-
NISSEN.

3/m

Bei Vollbremsung aus 50 km/h

Eisglatte

Schneeglatte

Mit Auftausalz



Bei Schnee, bei Eis? Bet Wind und Sturm?

Bei Nieselregen, der auf kalten Boden trifft oder bei
Schnee, der an einem nebligen Morgen fallt? Und bei all
den anderen Hamburger Wettererscheinungen, die wir
so lieben?

In der WETTERDIENSTZENTRALE DER STADTREINIGUNG
Hamburg werden laufend Wetterdaten, Messwerte von
Glattemeldeanlagen und Informationen von der Polizei
ausgewertet. Zudem werden Streckenprognosen uber die e
Fahrbahntemperatur und den Fahrbahnzustand erstellt. ot

DIE PROGNOSEN WERDEN DANN VOR ORT DER :
REALITAT ANGEPASST: An den Streufahrzeugen kann
die Streumenge in Abhangigkeit von der tatsachlichen .
Temperatur auf der Strafde und dem Strafdenzustand
optimal dosiert werden.

BEDARFSGERECHTE DOSIERUNG
Die erforderliche Menge Salz pro Quadratmeter wird in Abhangigkeit
von Temperatur und Zustand der Strafden berechnet. Streufahrzeug
- wird laufend
40 ................................................................................................................................................................................................................... SCHNEEGLATTE !,I"I und beruhrungsfre1
Beispiel: Bei feuchter Fahrbahn die Temperatur der
30 | und einer Temperaturdifferenz GLATTEIS Strafienoberflache gemessen

und in Abhangigkeit davon die
optimale Salzmenge gestreut.

von 6°C (-3° zu -9°C) variiert die
Dosierunsmenge um 5 g/m? |

20 UBERFRIERENDE NASSE

10 REIFGLATTE

0

+3 +2 +1 O0 -1 -2 -3 -4 -5 -6 -7 -8 -9 -10 -1 -12 -13 -14 -15
Streudichte ™ = Temperatur in Grad Celsius
in g/m* nach rechts abfallend

FOTOS: HAUKE HASS; BEHORDE FUR STADTENTWICKLUNG UND UMWELT - S_III_A_2



Wenn man ihn braucht,
ist er zur Stelle.

e . B

In der Wetterdienstzentrale werden alle Daten

= - =

l-ur Einschatzung der Wettersituation undjiies:
des Strafienzustandes gesammelt und™ 2l

Mit ihrer Flotte hoch-
moderner Streufahrzeuge

UNTER DER EISSCHEIBE
KANNST DU ENTDECKEN,
WIE DIE STADTREINIGUNG
AUF SCHNEE UND EIS
VORBEREITET IST.

oehort die Stadtreinigung

In diesen Silos und in mehreren

Hallen lagern bis zu 27.000 Tonnen Salz
— das reicht auch fiir harte Winter.

FOTOS: BEHORDE FUR STADTENTWICKLUNG UND UMWELT - S_III_A_3



Letzten Endes aus Meeren - aus Meeren, die schon vor uber

200 Millionen Jahren trocken gefallen sind und ihr Salz zuriickgelassen
haben, das heute tief unter der Erde liegt — in Norddeutschland, Rheinland-
Pfalz, Hessen, Sachsen-Anhalt, Baden-Wurttemberg und Bayern.
‘Insgesamt werden in Deutschland jahrlich rund 14 Millionen Tonnen Salz
produziert. Ein Teil davon als Steinsalz, im Bergbau: Dabei wird das Salz
.durch Bohren und Sprengen aus der Tiefe geholt.
; Der andere Teil wird im Soleverfahren gewonnen. Tiefe Locher in
Salzstocken werden mit Wasser ausgespiilt, so dass eine gesattigte
*—Salzlosung entsteht. Diese Salzlosung wird dann rund 16 Stunden lang

2t
| !

So sieht_éine

AbbaURammer '~ . ‘n.'_.i: == Zamne

in einem ' X} I }lf & gEROChtybIS die Flussigkeit verdamptft ist und nur Salz zuriick bleibt. Salz,
l : il

23?%{5}" let{er‘ j ,w das auf dlese Weise gewonnen wird, heifdt Kochsalz.

der Erde. o f' LN um K@. hen geelgnet sind iUibrigens beide Arten von Salz...

v e Wi
s )

SPEISESALZ

B - SAEAE || ' F ' HATTEN SIE DAS GEDACHT?

Es wird rund viermal so viel Salz
: TALIQA| 7

auf die Strale gestreut /-\Uﬁé’—\ﬂ

wie gegessen! "

DER GROSSTE TEIL ABER,
rund 80%, wird in der
Industrie verwendet, zum
Beispiel bei der Erzeugung von
Soda, Chlor oder Natronlauge, IN DUS RIE
ohne die weder Glas noch BO %
Kunststoffe oder Aluminium
hergestellt werden konnten.

FOTO: I-STOCK - S_III_B_2



NaCl

Salz,
Natriumchlorid,
bildet wunder-
schone Kristalle

in einem
rechtwinkligen
Kristallgitter.

Vergleiche die
Darstellung
des Kristallgitters Natrium und Chlor Diese Struktur im Kleinsten
und ein echtes immer im exakten Wechsel wird im Grofden sichtbar:
Salzkristall bilden eine wiirfelférmige Salzkristalle wachsen in Wiirfelformen -
unter der Grundstruktur im Kleinsten, und diese Form greift auch
JEisscheibe”. auf der atomaren Ebene. die Ausstellung auf.

FOTOS: DIDIER DESCOUENS/WIKIPEDIA - S_III_ B_3



FOTO: WIKIMEDIA COMMONS - S_III_C_2
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Ganz ehrlich:

Sooo0 oft muss man in
Hamburg gar nicht ran
zum Winterdienst, oder?
Und wenn - es gibt so
viele und so schone
Schneeschaufeln,
Strallenbesen und
Eiskratzer...

BEWEGE DIE EISSCHEIBE
HIN UND HER
UND FINDE HERAUS,
WELCHE SCHNEE-
SCHAUFEL NUR EINMAL
ABGEBILDET IST.

FOTOS: WIKIMEDIA COMMONS; WWW.KMART.COM - S_III_C_3



Sie haben 12 Dinge tiber Streusalz gelernt, die Sie nie gefragt hdtten.

WIR MOCHTEN, DASS SIE SICH VIER DINGE VORNEHMEN:

DAS, WAS ICH
}"’g 5 EZ; Q E R F }- A

\JSALZ

i 5Ty

N e

RDE MIC
MEIN VERMIE
| ALS\/T ,
STQWU”’“’\? UND GEGEBENE N-ALLS
RAUF HINWEISEN, DASS DER e AN
=INSATZ VON SALZ SCHADLICH NOGH MEHR

UND DAHER VERBOTEN IST. MENSCHEN
VON DIESER

KAMPAGNE
-RFAHREN.

|CH
NEHME
MIR EINE
POSTKARTE
MIT UND
VERSCHICKE

UND WENN SIE JEMAND FRAGT, SAGEN SIE EINFACH:




Ein Bilderratsel
zum Abschluss:
Uberlege, was die
Bilder zeigen und
folge den Hinweisen,
um die Losung zu
finden.

VERSCHIEBE
DIE EISSCHEIBE
UND FINDE DAS
LOSUNGSWORT

EIN KLEINES
RUNDES
GEBACKSTIiicK,

Ersetze das ”u“

durch einen
Apostroph ()

HAND-
ODER FUSS- ...

Streiche den ersten
Buchstaben und
ersetze den letzten

durch ein ,z°

FOTOS: WWW.FROSTINGANDASMILE.COM; PRIVAT - S_III_B_3



